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An welchen Stellen begegnet Lehrkraften Informatik in ihrem
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Name Vorname Klasse  Kontakt Tel.-Nr. Mail Anmerkung
Ahmann  Anton 7 Anna (M) 0201/123  aa@fmail.com
Becker Britta 7 Bruno (M) 0201/456  bb@die-
beckers.de
Clever Charlyn 8 Christa (V)  0201/789  cc@mail.com Diabetes
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Uberblick

Welche digitalisierungs-
bezogenen
Kompetenzen bendtigen
alle Lehrkrafte?
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Wie kdnnen
informatische
Kompetenzen in der
Lehramtsausbildung
gefordert werden?
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INternationg| nur im Mittelfeld
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ICILS (2013)
International Computer
and Information Literacy

y
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https://www.news4teachers.de/2014/11/der-icils-schreck-deutsche-
schueler-bei-computer-kompetenzen-international-nur-im-mittelfeld/
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DIGCOMP: europaischer Referenzrahmen fur digitalisierungs-

bezogene Kompetenz (seit 2013)

European
Commission

JRC SCIENTIFIC AND POLICY REPORTS

DIGCOMP: A Framework for Developing and
Understanding Digital Competence in Europe.

Author: Anusca Ferrari
Editors: Yves Punie and Barbara N. Bretko

2013
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Report EUR 26035 EN

Joint
Research
Centre
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Deutschland

KMK
KurrusminisTeR
KonrERENz

Modelle digitalisierungsbezogener Kompetenz

Bildung in der digitalen Welt

Strategie der
Kultusministerkonferenz
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CORE CONCEPTS

Modellieren und Implementieren

Begriinden und Bewerten

CORE PRACTICES

Strukturieren und Vernetzen

Prozessbereiche

Kommunizieren und Kooperieren

Darstellen und Interpretieren

Bildungsstandards Informatik (Gl)
www.informatikstandards.de
(Sek. I: 2008, Sek. 1I: 2016, PrimSt: 2019)

The K-12 Computer Science
Framework (k12cs.org, 2016)
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Weitere Modelle: TPACK und FITness
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Intellectual Capabilities

Engage in sustained reasoning;

Manage complexity;

Test a solution;

Manage problems in faulty solutions;

Organize and navigate information structures and evaluate information;
Collaborate;

Communicate to other audiences;

Expect the unexpected:

Anticipate changing technologies; and

Think about information technology abstractly.

£ 10700 =) NN L) D et

Information Technology Concepts

Computers;

Information systems;

Networks;

Digital representation of information;

. Information organization;

Modeling and abstraction;

Algorithmic thinking and programming;

. Universality;

. Limitations of information technology; and

10. Societal impact of information and information technology.

R

Information Technology Skills

1. Setting up a personal computer;

2. Using basic operating system features;

3. Using a word processor to create a text document ;
4.

10
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Aber: Licken!

Using a graphics and/or artwork package to create illustrations, slides, or other image-based expressions

of ideas;
. Connecting a computer to a network ;
Using the Intemnet to find information and resources;
Using a computer to communicate with others;
. Using a spreadsheet to model simple processes or financial tables:
. Using a database system to set up and access uscful information; and
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10. Using instructional materials to learn how to use new applications or features.

FITness (Fluency with
Information Technologies, 1999)
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Weitere Modelle: Dagstuhl-Dreieck und Frankfurt-Dreieck IS R €

Technologische Perspektive Q
; L o
Wie funktioniert das? vernetzte

Welt

Phanomene, Gegensténde
und Situationen

Digitale \k::::“; §, Gesellschaftlich-kulturelle

S~ Perspektive
Wie wirkt das?

A\

»

Anwendungsbezogene Perspektive
Wie nutze ich das?

Dagstuhl-Dreieck (2016)
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Analyse - Reflexion - Gestaltung

Interaktion
Nutzung - Handlung - Subjektivierung

Frankfurt-Dreieck (2019)
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https://dagstuhl.gi.de/dagstuhl-erklaerung
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Modelle im Zusammenspiel

Entscheidungen

K12Cs
(ACM et al.
2016)
o
Informatik-
Fluency Standards
with IT (Gl 2008,
(NRC 1999) 2016, 2019)
MKR NRW
(Medienbe- Frankfurt-
ratung Dreieck
NRW 2018) (Brinda et
_ al. 2020)
DigComp
(Ferrari
2013) Bildung
in der
2 o digitalen
Oft: implizites oder Welt
einseitiges Verstandnis (LIS
digitalisierungsbezogener
Kompetenzen
DigComp-
Edu
(Redecker
2017)

Unterrichten in einem durch
digitale Medien gepragten

o Umfeld + entsprechendes
QX0 berufliches Engagement

DDI

Kompetenzen statt
Wissensbereiche

Digitalisierung statt
Technologie

Digitali-
sierungs-
bezogene

Kompetenzen

Kompetenzen
bzgl. Unter-
richten mit und
Uber digitale
Technologien
(im Fach)

Orientierungs-
rahmen NRW
(Eickelmann et

al. 2020)

Fachliche
Bildung in
der digitalen
Welt
(GFD 2018)

Kompetenzen
bzgl. (Unter-
richten mit und
uber) digitalen
Technologien
im Fach

TPACK-
Modell
(Koehler/
Mishra 2009)

Bildungswissen-
schaftliche
Kompetenzen

KMK-
Standards
Bildung-
wissen-
schaften
(KMK 2019b)

12

|
Digitalisierung in der
Lehramtsausbildung

+ fachliche Bezlige und
Konkretisierungen erforderlich

KMK-

Standards
Fachwissen-
schaften
(KMK 2019a)
Fachbezogene
Kompetenzen
Unterrichten in einem durch Technologie
gepragten Umfeld + fachliche,
padagogische und technologische
Kompetenzen verkniipfen
Fachdidaktische
Kompetenzen (unter
Beriicksichtigung
digitaler Techno- e s
logien) Fach-
didaktik

(KMK 2019a)

torsten.brinda@uni-due.de
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Kombination der Modelle ./

> gegenstand
&

Analyse - Reflexion - Gestaltung

Interaktion
Nutzung - Handlung - Subjektivierung

- > N Ohne, Mit ,Lehren und Lernen*

Technological N\ Fachbezug | Fachbezug (Bereich B.1)

Technological s Technological -7 '”ﬂ“ UDE-Modell
Pedagogical (TK) Content , K
Knowledge Knowledge ] Fachbezogene
(TPK) (TCK) Kompetenzen , Kompetenzen «

zum Unterrichten | zum Unterrichten

mit und Gber digi- ! mit und Gber digitale Unterrichts-
. . bezogene
tale Technologien :Technologlen Kombetenzen
(s. TPK) i(s. TPACK) P
S I g A TR A I
Pedagogical Content Kompetenzen | Fachbezogene Eigene

Knowledge
(TK)

Knowledge

bzgl. digitalen ! Kompetenzen
(CK)

Technologien :bzgl. digitalen
(s. TK) 1 Technologien
\(s. TCK)

Professiona-
litat

Technological

Pedagogical Pedagogical
Content Content -
Knowledge Knowledge ,Fundament” (Bereich A) £-~ !
(TPACK) (PCK) im UDE-Modell
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Digitalisierungsbezogene Kompetenzen von Lehrkraften Didlseis

Digitalisierung in der
Lehramtsausbildung

DigCompEdu DigCompEdu

Orientierungsrahmen KRITISCH-KONSTRUKTIVE PRAXIS Orientation framework
NRW UND DEREN REFLEXION (C) NRW

LEHREN UND LERNEN (B.1)

¢ Unterrichtsplanung
¢ Unterrichtsgestaltung
¢ Assessment, Evaluation, Revision

BERUFLICHES ENGAGEMENT (B.2)

¢ Institutionelle Entwicklung
e Zusammenarbeit
 Lebenslanges Lernen

v v
kultureller/ physischer/
institutioneller Fachspezifische, facheriibergrei- Forderung der fachspezifischen Fachspezifische, facheriibergrei- technologischer
Kontext fende und liberfachliche Kom- und digitalisierungsbezogenen fende und iiberfachliche Kompe- Kontext

petenzen zum Unterrichten mit Kompetenzen von Schiiler*innen tenzen fiir die Schul- und eigene A
digitalen Technologien und zur Professionsentwicklung in der :

Bedarf fur Digitalisierung als Unterrichts- digitalisierten Welt . Bedarf fur
entwicklungs- gegenstand : entwicklungs-
bezogene . bezogene
Kompetenzen . Kompetenzen

v
interpersonaler intrapersonaler
Kontext Fachbezogene, facheriibergreifende und iiberfachliche Basiskompetenzen zu digitalen Technologien Kontext
A (Analyse — Reflexion - Gestaltung) (A): A

Gesellschaftliche und kulturelle .
Wechselwirkungen

Technologische und mediale
Strukturen und Funktionen

Interaktion: Nutzung,
Handlung, Subjektivierung

Funktionale Anwendung,
,Weltverstandnis* + (A.2) (A.2) (A.3) Integration in soziale
Mitgestaltungsfahigkeit Praktiken,
090 . Identitatsbildung
e Beiwenger et al. 2020, S. 49 .
DDI . .
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benotigen alle Lehrkrafte?
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Wahrnehmung von Digitalisierung und Bildung in Deutschland a} UDE

- Offentlicher Diskurs fokussiert auf Technologie (Tablets, fehlendes WLAN) oder isolierte Aspekte
(Datenschutzrecht)

* Viele ,Patentrezepte” in der Vergangenheit

« Ablehnende Haltung gegen alles Digitale

« Uberschatzung der Fahigkeiten von ,digital natives*

* Den Schulen fehlt (immer noch) die notwendige Infrastruktur

« Den Lehrkraften fehl(t)en die digitalisierungsbezogenen Kompetenzen

« Entscheider*innen fehl(t)en es am Willen zur Umsetzung (und auch an den dafur notwendigen
Kompetenzen)

090
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—
Arbeiten der Gesellschaft fur Informatik (Gl) im Bildungsbereich a} UDE

Modellieren und Implementieren

« Empfehlungen fur
BlldungSStandal’dS Begriinden und Bewerten

o Sekundarstufe | (2008)
o Sekundarstufe Il (2016)
@) PrimarSthe (201 9) Kommunizieren und Kooperieren

Strukturieren und Vernetzen

Prozessbereiche

o Gemeinsam mit Vertreter*innen
des MNU: Gemeinsamer
Referenzrahmen Informatik
(GeRRI, 2020)

Darstellen und Interpretieren

Sachsen-

www.informatikstandards.de Anhalt

* |nformatik-Monitor:

o beschreibt den Status der
informatischen Bildung in der
Sekundarstufe | in den
Bundeslandern

090
EIIW DDI GeRRI: https://www.mnu.de/blog/595-gerri- torsten.brinda@uni-due.de

gemeinsamer-referenzrahmen-informatik www.informatik-monitor.de MNU 2023



https://www.mnu.de/blog/595-gerri-gemeinsamer-referenzrahmen-informatik
https://www.mnu.de/blog/595-gerri-gemeinsamer-referenzrahmen-informatik
http://www.informatikstandards.de/
http://www.informatik-monitor.de/
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Moglicher Ansatz: Orientierung an informatischen > |
Kompetenzrahmen a UDE

CORE CONCEPTS

Modelli d Impl ti .
odellieren un mp ementieren . Vortelle:
= .y .
Begriinden und Bewerten O © eXIStIeren bereltS ﬂ *
() . .
= o in grof3en Teilen der
Strukturieren und Vernetzen @ Community akzeptiert B
o « Nachteil:
o , O
K d K . . .
il E @] uberzeugend fur Lehrkrafte
und/oder Politiker*innen,
Darstellen und Interpretieren d h fur Entscheider*innen
. . TR _
Bildungsstandards Informatik (GI) in der Bildungspolitik (w\fWKljgcféoonrwgpuize:gccl:eonn:zuth:n;i\i/;?;l;
www.informatikstandards.de : 0N,
(Sek. I: 2008, Sek. II: 2016, PrimSt: 2019) Framework Steering Committee, 2016)

090
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Moglicher Ansatz: Orientierung an konkreten Fachthemen / a} 1
wissenschaftlichen Bereichen

« Vorteile:

o Notwendigkeit offensichtlich

o Transfer vom informatischen
Konzept zur Anwendung entfallt

« Nachteil:

o verschiedene Strategien fur jedes
wissenschaftliche Gebiet
notwendig (Natur-, Gesellschafts-,
Geisteswissenschaften etc.)

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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Moglicher Ansatz: Orientierung an digitalisierungsbezogenen a> |
Handlungsfeldern aller Lehrkrafte UDE

- i =
« Vorteile: .= | =

_ . _ . @20
o Notwendigkeit offensichtlich — = o
o Transfer vom informatischen 0 =—"
Konzept zur Anwendung o= - & 9L
entfallt

o passt fur alle Lehrkrafte
« Nachteil:

o ist nicht (immer) direkt als
Unterrichtsinhalt verwertbar

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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Ziel: Empfehlungen zur informatischen Bildung aller Lehrkrafte a} UDE

(Ausgewahlte) Ziele:

090

torsten.brinda@uni-due.de
rf I\ﬂ DDI MNU 2023

Lehrkrafte erkennen in den eigenen Fachern, Bezugswissenschaften und im Bildungsbereich informatische
Strukturen und von Informatik ausgelOste digitalisierungsbezogene Veranderungen.

Lehrkrafte zeigen eine offene und sachkundige Haltung gegentuber Phanomenen aus Sicht der Informatik.

Lehrkrafte sind in der Lage, digitale Werkzeuge und informatische Arbeitsweisen im beruflichen Alltag
reflektiert auszuwahlen und sie kompetent, strukturiert, souveran und effizient einzusetzen.

Lehrkrafte konnen Phanomene der Digitalisierung aus einer informatischen Sicht im eigenen Unterricht
bewusst sichtbar werden lassen, erklaren und reflektieren.

Der problemlosende Umgang von Lehrkraften mit Daten und Informatiksystemen im Alltag und in der Schule
ist beispielgebend und ermoglicht auch Schuler*innen, eine informatische Perspektive altersgerecht
einzunehmen und sich kompetent zu verhalten.

Im Berufsfeld »Schule« berucksichtigen Lehrkrafte eine informatische Perspektive bei der Gestaltung und
Weiterentwicklung aller schulischen Arbeitsprozesse und beziehen alle beteiligten Bezugs- und
Berufsgruppen ein.

21
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Ziele veroffentlicht als Position des Arbeitskreises > UDE

090
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FUR INFORMATIK

a GESELLSCHAFT =MENU  MITGLIED WERDEN @ MEINE Gl

Willkommen beim Arbeitskreis 'Lehrkraftebildung Informatik'

ein Arbeitskreis des Fachbereichs IAD

Der Arbeitskreis Lehrkraftebildung verfolgt das Ziel neue Empfehlungen zur
Lehrkraftebildung der Gesellschaft fiir Informatik zu erarbeiten. Dabei stehen
sowohl die Informatiklehrkrafte als auch allgemein Lehrkrafte aller Schulformen
und -stufen und aller Facher im Zentrum der Arbeit.

Der Arbeitskreis konzentriert seine derzeitige Arbeit auf die allgemeinbildenden Schulformen.

Als ersten Schritt zu neuen Empfehlungen hat der Arbeitskreis seine Position zur Bildung aller Lehrkrafte in Bezug
auf Informatik formuliert.

Im zweiten Schritt sammelt der Arbeitskreis aktuell gute Beispiele fiir die Umsetzung von informatischer Bildung
aller Lehrkréfte im Studium. Sie sollen dazu dienen die Position zu konkretisieren und als Inspirationsquelle dienen
fur alle, die ebenfalls Studienangebote mit diesem Ziel etablieren mochten.

Vorangegangene Empfehlungen

Die sich hier in der Erarbeitung befindlichen Empfehlungen schlieBen direkt an vorherige Empfehlungen der Gl zur
informatischen Bildung an. Insbesondere sei hier auf die folgenden Empfehlungen verwiesen:

« Gemeinsamer Referenzrahmen Informatik (GeRRI) - Mindeststandards fiir die auf Informatik bezogene Bildung,
Empfehlung der Gesellschaft fir Informatik e.V. (GI) und des MNU - Verband zur Férderung des MINT-
Unterrichts, https://dl.gi.de/handle/20.50012116/34418

Kompetenzen fiir informatische Bildung im Primarbereich (Januar 2019),
https://dl.gi.de/handle/20.50012116/20120

Empfehlungen der Gesellschaft fir Informatik eV. (GI): Bildungsstandards Informatik fiir die Sekundarstufe II
(Januar 2016), https://dl.gi.de/handle/20.50012116/2333

Grundsatze und Standards fiir die Informatik in der Schule (Januar 2008), Empfehlungen der Gesellschaft fiir
Informatik e.V. (GI) zu Bildungsstandards Informatik fiir die Sekundarstufe |,
https://dl.gi.de/handle/20.500.12116/2338

https://ak-lIk-bildung.gi.de

Position zur Bildung aller
Lehrkrafte in Bezug auf
Informatik

Gute Beispiele

fiir informatische Bildung fiir alle Lehrkrafte

Gl bezieht Stellung zur
jungst veroffentlichten
erganzenden Empfehlung
zur KMK-Strategie "Bildung
i_)n der digitalen Welt"

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023


https://ak-lk-bildung.gi.de/

Orientierung an Standards fur die Lehrerbildung:

Bildungswissenschaften

» Vier Kompetenzbereiche

o Unterrichten
o Erziehen

o Beurteilen
o Innovieren

» Letzte Fassung (2019) enthalt viele
Kompetenzbeschreibungen mit Bezug zu Informatik

» Aber: sehr generische Formulierung mit
Interpretationsspielraum

090
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fiir die Lehrerbi

Bildungswissenschaften

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

der i vom 16.12.2004 i. d. F. vom 16.05.2019)

https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen beschluesse/

2004/2004 12 16-Standards-Lehrerbildung-Bildungswissenschaften.pdf

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2004/2004_12_16-Standards-Lehrerbildung-Bildungswissenschaften.pdf
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2004/2004_12_16-Standards-Lehrerbildung-Bildungswissenschaften.pdf

—
Informatische Kompetenzen fur alle Lehrkrafte aP UDE

1. KMK-Standards fur Lehrkraftebildung als Ausgangspunkt

2. Beschreibung von Beispielsituationen aus den vier Kompetenzbereichen
o Unterrichten
o Erziehen
o Beurteilen
o Innovieren
Beschreibung typischer Situationen aus dem Arbeitsalltag der fiktiven Lehrkraft ,Kim®

3. Erlauterung des notwendigen informatischen Wissens und der dazugehorigen Kompetenzen

4. Sammlung von Referenzen zu informatischen Konzepten und bereits existierenden
Empfehlungen

o GI-Standards
o GeRRI

090
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Beispiel: Kompetenzbereich ,,Beurteilen® Ia}

Kompetenz 8 (siehe: KMK 2019, S. 12):

,Lehrkrafte erfassen die Leistungsentwicklung von Schulerinnen und Schulern und
beurteilen Lernprozesse und Leistungen auf der Grundlage transparenter
Beurteilungsmalstabe.”

Erforderliche Teilkompetenzen:

Lehrkrafte ,kennen unterschiedliche Formen und Wirkungen der Leistungsbeurteilung
und -rickmeldung, ihre Funktionen und ihre Vor- und Nachteile.” Sie ,kennen Potenziale
und Grenzen technologiebasierter Aufgaben- und Prufungsformate.” Sie ,nutzen
reflektiert digitale Moglichkeiten zur Unterstitzung der Leistungserfassung, -feststellung
und -bewertung.”

090

25

UDE

MNU 2023

£ p DDI torsten.brinda@uni-due.de



Beispielsituationen von Kim

Beispielsituation aus Kims Schule

Fur die Auswertung von Lernerfolgskontrollen wahlt
Kim (mglw. digitale) Werkzeuge bzgl. ihrer Vor- und
Nachteile in Bezug auf Verfugbarkeit, Nutzbarkeit,
die zu erhebenden Kompetenzen sowie das daraus
resultierende Ergebnisformat aus.

Kim wagt dabei konsequent Chancen und Risiken
ab. Die Daten werden konsequent auf
verschlusselten Datentragern gespeichert und am
Ende des Schuljahres geloscht, da dann der
Verarbeitungszweck entfallt.
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P |uoe

Entsprechend informatisch kompetente
Lehrkrafte ...

verwenden Programme, die in der
Leistungsmessung hinsichtlich der angegebenen
Lizenzen unterstutzend eingesetzt werden
konnen und durfen.

- schutzen die Daten fur die Leistungsbeurteilung
von Schuler*innen vor unerlaubtem Zugriff,
Veranderung oder Verlust durch Mallnahmen
der Datensicherheit und passen die
Datenhaltung auf dem Dienstgerat entsprechend
an.

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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Addressierte informatische Konzepte bzw. Kompetenzbereiche

P |uoe

Enthaltene Konzepte der Adressierte Bereiche der Adressierte Bereiche des

Informatik Gl-Standards (2008) GeRRI (2020)
« Algorithmen |: Information und Daten » Digitalisierung
« Datenschutz |: Algorithmen (Codierung,
« Datensicherheit |: Informatik, Mensch und personenbezogene
* Informatiksysteme Gesellschaft Daten)
« Lizenzmodelle |: Informatiksysteme » Informatiksysteme
P: Darstellen und (Aufbau, Vernetzung,
Interpretieren Internetnutzung,
P: Begrunden und Sicherheit,
Bewerten soziotechnischer
Kontext)
» Automatisierung
(Algorithmen)

090
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Schlussfolgerungen

Alle Lehrkréfte:

o mindestens Uber die informatischen Kompetenzen verfugen, uber
die Schuler*innen am Ende der Sekundarstufe | verfigen

o didaktische und padagogische Kompetenzen, um informatische
Konzepte in ihren Fachern aufzugreifen

* Informatische Kompetenzen sollten in mehreren
Veranstaltungen gefordert werden

* Umfang: mindestens 5 bis 10 ECTS-Punkten sollten explizit
informatischen Kompetenzen und Konzepten gewidmet werden

« Alle in der Lehrkréftebildung tatigen Personen — mindestens
in den Bildungswissenschaften und der Fachdidaktik — sollten
ebenfalls Uber die hier geforderten Kompetenzen verfugen.

Veroffentlichung der Empfehlung auf www.gi.de geplant fir 2. Halfte 2023
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Modellieren und Implementieren

Begriinden und Bewerten

Strukturieren und Vernetzen

Kommunizieren und Kooperieren
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Darstellen und Interpretieren
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Wie konnen informatische Kompetenzen in der
Lehramtsausbildung gefordert werden?
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Wie konnen informatische Kompetenzen in der
Lehramtsausbildung gefordert werden?

UDE

Communities of Practice NRW
fiir eine Innovative Lehrerbildung
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Der CoP-Ansatz — Wie kann informatische Bildung in die CONmN 1

allgemeine Lehrkraftebildung integriert werden? oo

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

31

UDE

Keine verpflichtenden Anteile
informatischer Bildung im
LABG NRW = Jede
Einrichtung bereitet ihre
Lehramts-Studierenden in
eigener Art und Weise auf die
,<digitale Welt* vor

3. Phase: Fort- und Weiterbildung

2. Phase: Referendariat

090

gﬁDDI

1. Phase: Universitare Ausbildung

Modulares
Konzept
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Der CoP-Ansatz — Wie kann informatische Bildung in die CcO N 1
allgemeine Lehrkriftebildung integriert werden? Do Nm UDE

fir eine Innovative Lehrerbildung

Erstellung modularer Bausteine, die groftenteils unabhangig voneinander
sind und in allen Phasen der Lehrkraftebildung eingesetzt werden kdnnen

\\\/

Beispiel Phase 1 5 8
Ein kleines Seminar wird
aus vier moglichen
Modulen erstellt
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Der CoP-Ansatz — Wie kann informatische Bildung in die CcO N 1
allgemeine Lehrkraftebildung integriert werden? Nm UDE

Erstellung modularer Bausteine, die grof3tenteils unabhangig voneinander
sind und in allen Phasen der Lehrkraftebildung eingesetzt werden kdnnen

12 3
Beispiel Phase 1
Eine grolRere ° 4
Veranstaltung wird aus --

allen Modulen erstellt
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Der CoP-Ansatz — Wie kann informatische Bildung in die CcO N 1
allgemeine Lehrkriftebildung integriert werden? Do Nm UDE

fir eine Innovative Lehrerbildung

Erstellung modularer Bausteine, die grof3tenteils unabhangig voneinander
sind und in allen Phasen der Lehrkraftebildung eingesetzt werden kdnnen

1 2 3 4 5 6 7 g8 [

Beispiel Phase 1 ‘
Ein Seminar wird erstellt

und ein Modul dient als
Lickenfuller
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UDE

Der CoP-Ansatz — Wie kann informatische Bildung in die CONmN 1
allgemeine Lehrkraftebildung integriert werden? e

Erstellung modularer Bausteine, die grof3tenteils unabhangig voneinander
sind und in allen Phasen der Lehrkraftebildung eingesetzt werden kdnnen

1 2 3 4 5 6 7 g8 [

Beispiel Phase 2 & 3
Eine Fortbildung wird
anhand eines Moduls
durchgefuhrt
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Der CoP-Ansatz — Wie kann informatische Bildung in die CcO N 1
allgemeine Lehrkriftebildung integriert werden? Do Nm UDE

fir eine Innovative Lehrerbildung

Erstellung modularer Bausteine, die grof3tenteils unabhangig voneinander
sind und in allen Phasen der Lehrkraftebildung eingesetzt werden kdnnen

\\\/

Beispiel Phase 2 & 3 5 8
Eine Fortbildungsreihe
wird anhand mehrerer
Module durchgefuhrt
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Der CoP-Ansatz — Welche Themen sollen behandelt CO N L
We rd e n ? e Lemmestdone

Schlussfolgerung: Alle CoP-Mitglieder waren mit dem modularen Ansatz
zufrieden. Aber welche Themen sollten in den Modulen behandelt werden?

UDE

Welche
informatischen
Kompetenzen
sind notwendig,
um diese
Aufgaben
kompetent zu
erledigen?

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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Der CoP-Ansatz — Welche Themen sollen behandelt CcO N 1
werden? UDE

fir eine Innovative Lehrerbildung

Informatik
- von der
Wissenschaft
zur Praxis
Der »siche- Den Schulall-
re< Kollegiums- tag gemeinsam
Chat gestalten
Daten anlegen
! Textgestaltung
RSN U7 und Recherche
l Digitale Selbst- |
verteidigung
Von der Zet- Unternc_hts—
T material
e‘g' tsc ba P rechtssicher
zur Datenban gestalten
o]
Q=R Kunstliche
DDI Intelligenz torsten.brinda@uni-due.de

MNU 2023
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Der ,,sichere” Kollegiums-Chat CONmN UDE

Communities of Practice
fiir eine Innovative Lehrerbildung

» Lehrkrafte kommunizieren mit unterschiedlichen Personen, bspw. mit anderen Kolleg*innen,
Schuler*innen, Eltern, der Schulleitung usw.

« Deswegen notwendig, dass alle Lehrkrafte
o kriteriengeleitet einschatzen konnen, welchen Messenger sie fur welchen Zweck einsetzen
o die Modelle Client-Server und Peer-to-Peer verstehen

o eine wissenschaftlich korrekte Vorstellung der Struktur des Internets sowie der darin ablaufenden
Kommunikation und moglicher Bedrohungsszenarien besitzen

 In der entwickelten Lehrveranstaltung lernen die Studierenden
o wie Kommunikation im Internet funktioniert
o ihre eigenen Erfahrungen und Anforderungen an einen Messenger zu beschreiben und

o eine Liste von Kriterien fur einen Messenger fur berufliche Kommunikation zu erstellen, zu Uberprufen und
fur ihre Zwecke anzuwenden

020
torsten.brinda@uni-due.de
rf I\ﬂ DDI MNU 2023
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1
Daten anlegen, abrufen und schutzen CONmN UDE

fiir eine Innovative Lehrerbildung

« Lehrkrafte erstellen digitale Daten, bspw. als Dateien, die sie auf andere Gerate Ubertragen oder
mit anderen Personen teilen

« Dateien enthalten oftmals private Daten Uber andere Personen (z. B. Noten, Adressen,
Telefonnummern etc.).

Name Vorname Klasse  Kontakt Tel.-Nr. Mail Anmerkung
Ahmann  Anton 7 Anna (M) 0201/123 aa@fmail.com
Becker Britta 7 Bruno (M) 0201/456  bb@die-
beckers.de
Clever Charlyn 8 Christa (V)  0201/789  cc@mail.com Diabetes
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Daten anlegen, abrufen und schutzen CONmN UDE

Communities of Practice
fiir eine Innovative Lehrerbildung

« Deswegen notwendig, dass alle Lehrkrafte

o wissen, wie sie ihre eigenen und insbes. die ihnen anvertrauten Daten vor unbefugtem Zugriff schitzen,
bspw. durch den Einsatz von Verschliusselung

o ihre Daten vor Datenverlust schutzen konnen, bspw. durch Backups, und ihre Daten von einem Gerat auf
ein anderes zu ubertragen, ohne dabei den Datenschutz zu verletzen

o einschatzen konnen, welche Apps und/oder Programme sie in Einklang mit der DSGVO nutzen kdnnen
 In der entwickelten LV lernen die Studierenden
o ihren eigenen Umgang mit Daten zu reflektieren

o Dateien, Verzeichnisse und sogar ganze Datentrager zu ver- und entschlisseln und
o eine Backup-Strategie zu planen und umzusetzen
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1
Erste Erfahrungen und nachste Schritte CONmN UDE

Communities of Practice
fiir eine Innovative Lehrerbildung

* Probedurchlauf im Sommersemester 2022 an der UDE (als extra-curriculare Online-Aktivitat).

 Interesse war hoch, allerdings hatten einige Studierende Probleme beim Verstandnis auch basaler
Informatik-Fachbegriffe, wie bspw. ,Quellcode”

« Meist waren die Kameras ausgeschaltet, wenige interagierten per Chat.

 Die Studierenden

o schatzten die Themen als hochst relevant fur ihren spateren Arbeitsalltag ein
o wunschten sich aber mehr Themen, die JETZT fur sie relevant sind, d. h. wahrend ihres Studiums

» Bereits Durchfuhrung von mehreren Modulen in der dritten Phase
o Fast durchweg positive Bewertung durch die Kolleg*innen in Zertifikatskursen

* Durchfuhrung in zweiter Phase steht noch an

Veroffentlichung aller Materialien als OER auf orca.nrw in der zweiten Jahreshalfte 2023 geplant

090
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen IS R ©

Offen im Denken

» Die digitale Transformation des Bildungssystems geht in grof3en Schritten voran.

« Das geschieht u. a. dadurch, dass (noch mehr) Informatiksysteme Einzug in den Alltag von
Lehrkraften halten.

« Um digitalisierungsbezogene Kompetenzen auszubilden ist es daher absolut notwendig, dass
informatische Kompetenzen ausgebildet werden.

Informatik muss daher ein Pflichtbestandteil in (allen Phasen der) Lehrkraftebildung werden.
» Diskussionen werden mit allen Beteiligten der Lehrkraftebildung gefihrt werden mussen:
o WARUM, WIE und WO informatische Inhalte integriert werden
o Verpflichtende Informatikveranstaltungen und/oder fachspezifische Veranstaltungen?

o Transformation der curricularen Inhalte

- Ahnliche Fragen und Herausforderungen wie bereits bei der Einfiihrung eines Pflichtfachs Informatik
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Weiterfuhrende Informationen ... 'aP UDE
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... zum integrativen Modell digitalisierungsbezogener

Kompetenzen fur die Lehrkraftebildung:
https://doi.org/10.17185/duepublico/73330

... zum Gl-Arbeitskreis
,Lehrkraftebildung Informatik”
https://ak-lIk-bildung.qgi.de/

... zu den Informatikbezogenen Arbeiten
des Comeln-Projekts
https://comein.nrw/portal/cops/cop-igb/

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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https://comein.nrw/portal/cops/cop-igb/

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! Fragen?

Kontakt

Prof. Dr. Torsten Brinda
Universitat Duisburg-Essen
Schutzenbahn 70, 45127 Essen
torsten.brinda@uni-due.de
udue.de/tb
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Was ist Informatik?

&

Stakeholder-Studie
zum Bundestagsbeschluss

Durch Stirkung der Digitalen Bildung
Medienkompetenz férdern und
digitale Spaltung iiberwinden

090

DDI

~Was ist mit Informatik gemeint? | .. e g
Das ist doch Medienpadagogik und
Medienkompetenz. Wie ein PC
funktioniert, das ist heute kein
wirklich wichtiges Wissen mehr!
[...]1.“(1BI 2016, S. 157)

Informatik =?= Medienkompetenz

Was ist Informatik?
Unser Positionspapier

,Computational thinking is a fundamental skill
for everyone, not just for computer scientists.
To reading, writing, and arithmetic, we should
add computational thinking to every child’s
analytical ability. Just as the printing press
facilitated the spread of the three Rs, what is
appropriately incestuous about this vision is that
computing and computers facilitate the spread
Qf computational thinking.“ (Wing 2006, 33)

informatisches Denken und
informatische Bildung fur alle

J. Wing wahrend des WEFs 2013, CC BY-SA 2.0

UNIVERSITAT
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Offen im Denken

Bei der Informatik handelt es sich um \
die Wissenschaft von der systematischen
Darstellung, Speicherung, Verarbeitung und
Ubertragung von Informationen, wobei
besonders die automatische Verarbeitung mit
Digitalrechnern betrachtet wird. Sie ist
zugleich Grundlagen- und Formalwissenschaft

als auch Ingenieurdisziplin. (Gl 2006) j

Informatik als Wissenschaft

torsten.brinda@uni-due.de
MNU 2023
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—
Modul ,,Kunstliche Intelligenz* CONmN UDE

Communities of Practice
fiir eine Innovative Lehrerbildung

« Anwendungen der ,kunstlichen Intelligenz® sind bereits seit einigen Jahren verfugbar (Empfehlungs-
algorithmen auf Streaming- und Einkaufsplattformen, Bilderkennung, Ubersetzungssoftware etc.)

» In den letzten Jahren haben generative KI-Werkzeuge an Bedeutung gewonnen (ChatGPT, Stable Diffusion,

etc.) und werden von mindestens 10% aller Schiler*innen bspw. bei der Bearbeitung von Hausaufgaben
benutzt (siehe https://t1p.de/f10oaf)

+ Deswegen ist es notwendig, dass alle Lehrkrafte

o verstehen, was eine kunstliche Intelligenz (nicht) ist bzw. was sie zu leisten imstande ist
o einen Einblick erhalten, wie die Trainingsprozesse fur Kls ablaufen
o reflektieren, unter welchen Umstanden ein Einsatz von KI hilfreich oder mglw. problematisch ist

* |n der entwickelten LV mussen die Studierenden

o die Begriffe ,Starke KI* und ,Schwache KI* voneinander abgrenzen,
o verschiedene Arten von Machine-Learning-Ansatzen erproben,
o Kriterien aufstellen, unter welchen Bedingungen der Einsatz von KI-Systemen im Schulalltag gerechtfertigt erscheint.
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Ohne Informatik?!

im D
Grundlegende Prinzipien und Offen im Denken

Funktionsweisen der digitalen
Welt identifizieren, kennen,
verstehen und bewusst nutzen

|

=~ MEDIENKOMPETE!
RAHMEN NRW

1.3 Datenorganisation

Informationen und Daten sicher
speichern, wiederfinden und von
verschiedenen Orten abrufen;
Informationen und Daten zu-
sammenfassen, organisieren und
strukturiert aufbewahren

Algorithmische Muster und Struk-
turen in verschiedenen Kontexten
erkennen, nachvollziehen und
reflektieren

Aufgaben- und
Priifungsformate

Neue, auch adaptive - )
. . Probleme formalisiert beschrei-
technologiebasierte ben, Problemldsestrategien entwi-
Aufgaben- und Priifungs- ckeln und dazu eine strukturierte,
formate kennen, algorithmische Sequenz planen;
diese auch durch Programmie-
ren umsetzen und die gefundene
Losungsstrategie beurteilen

einsetzen und selbst-
standig entwickeln

Einflisse von Algorithmen und

Auswirkung der Automatisierung

von Prozessen in der digitalen Welt
DDI beschreiben und reflektieren
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1. BEDIENEN
UND D
ANWENDEN .

1.1 Medienausstattung

(Hardware)

Medienausstattung (Hardware)
kennen, auswahlen und reflektiert
anwenden; mit dieser verantwor-
tungsvoll umgehen

1.2 Digitale Werkzeuge

Verschiedene digitale Werkzeu-
ge und deren Funktionsumfang
kennen, auswahlen sowie diese
kreativ, reflektiert und zielgerich-
tet einsetzen

1.3 Datenorganisation

Informationen und Daten sicher
speichern, wiederfinden und von
verschiedenen Orten abrufen;
Informationen und Daten zu-
sammenfassen, organisieren und
strukturiert aufbewahren

1.4 Datenschutz und
Informationssicherheit

Verantwortungsvoll mit per-
sonlichen und fremden Daten
umgehen, Datenschutz, Privat-
sphare und Informationssicherheit
beachten

2. INFORMIEREN
UND
RECHERCHIEREN

2.1 Informationsrecherche

Informationsrecherchen ziel-
gerichtet durchfiihren und dabei
Suchstrategien anwenden

2.2 Informationsauswertung

Themenrelevante Informationen
und Daten aus Medienangeboten
filtern, strukturieren, umwandeln
und aufbereiten

2.3 Informationsbewertung

Informationen, Daten und ihre
Quellen sowie dahinterliegende
Strategien und Absichten erken-
nen und kritisch bewerten

2.4 Informationskritik

Unangemessene und gefahrdende
Medieninhalte erkennen und hin-
sichtlich rechtlicher Grundlagen
sowie gesellschaftlicher Normen
und Werte einschatzen; Jugend-
und Verbraucherschutz kennen
und Hilfs- und Unterstiitzungs-
strukturen nutzen

Medienkompetenzrahmen NRW

3. KOMMUNIZIEREN
UND C@
KOOPERIEREN

3.1 Kommunikations- und

Kooperationsprozesse

Kommunikations- und Koopera-
tionsprozesse mit digitalen Werk-
zeugen zielgerichtet gestalten
sowie mediale Produkte und
Informationen teilen

3.2 Kommunikations- und
Kooperationsregeln

Regeln fir digitale Kommuni-
kation und Kooperation kennen,
formulieren und einhalten

3.3 Kommunikation und Koopera-
tion in der Gesellschaft

Kommunikations- und Koope-
rationsprozesse im Sinne einer
aktiven Teilhabe an der Gesell-
schaft gestalten und reflektieren;
ethische Grundsatze sowie
kulturell-gesellschaftliche
Normen beachten

3.4 Cybergewalt und
-kriminalitat

Personliche, gesellschaftliche
und wirtschaftliche Risiken und
Auswirkungen von Cybergewalt
und -kriminalitat erkennen sowie
Ansprechpartner und Reaktions-
moglichkeiten kennen und nutzen

4. PRODUZIEREN
UND
PRASENTIEREN

4.1 Medienproduktion und Pra-
sentation

Medienprodukte adressaten-
gerecht planen, gestalten und
prasentieren; Moglichkeiten des
Verdffentlichens und Teilens
kennen und nutzen

4.2 Gestaltungsmittel

Gestaltungsmittel von Medien-
produkten kennen, reflektiert
anwenden sowie hinsichtlich
ihrer Qualitat, Wirkung und Aus-
sageabsicht beurteilen

4.3 Quellendokumentation

Standards der Quellenangaben
beim Produzieren und Présen-
tieren von eigenen und fremden
Inhalten kennen und anwenden

4.4 Rechtliche Grundlagen

Rechtliche Grundlagen des
Personlichkeits- (u.a. des Bild-
rechts), Urheber- und Nutzungs-
rechts (u.a. Lizenzen) Gberprii-
fen, bewerten und beachten

-

L MEDIENKOMPETENZ
RAHMEN NRW

5. ANALYSIEREN
UND
REFLEKTIEREN

g

5.1 Medienanalyse

Die Vielfalt der Medien, ihre Ent-
wicklung und Bedeutungen ken-
nen, analysieren und reflektieren

5.2 Medienbildung

Die interessengeleitete Setzung
und Verbreitung von Themen in
Medien erkennen sowie in
Bezug auf die Meinungsbildung
beurteilen

5.3 Identitatsbildung

Chancen und Herausforderungen
von Medien fir die Realitatswahr-
nehmung erkennen und analysie-
ren sowie flr die eigene Identi-
tatsbildung nutzen

5.4 Selbstregulierte
Mediennutzung

Medien und ihre Wirkungen be-
schreiben, kritisch reflektieren
und deren Nutzung selbstver-
antwortlich regulieren; andere bei
ihrer Mediennutzung unterstitzen

Grundlegende Prinzipien und
Funktionsweisen der digitalen
Welt identifizieren, kennen,
verstehen und bewusst nutzen

Algorithmische Muster und Struk-
turen in verschiedenen Kontexten
erkennen, nachvollziehen und
reflektieren

Probleme formalisiert beschrei-
ben, Problemlosestrategien entwi-
ckeln und dazu eine strukturierte,
algorithmische Sequenz planen,
diese auch durch Programmie-
ren umsetzen und die gefundene
Lésungsstrategie beurteilen

Einflisse von Algorithmen und
Auswirkung der Automatisierung
von Prozessen in der digitalen Welt
beschreiben und reflektieren

Ministerium fiir
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Lehrkréafte in der
AV digitalisierten Welt

Ministerium fir
Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

Orientierungsrahmen fiir die Lehrerausbildung
und Lehrerfortbildung in NRW

fi

ERZIEHEN

Q

LERNEN UND LEISTEN FORDERN

Digitale Lehr- und Lernressourcen

Verantwortliche Medi Di

tik und individuelle Forderung Lernberatung Medienb Schul

Digitale Ressourcen und Materialien fir Die Bedeutung von Medien und Digitalisie- Digitale Moglichkeiten fur die Diagnostik und

rung kennen und Schiilerinnen und Schiler fur die individuelle Forderung der Lernen-

Moglichkeiten lernprozessbegleitenden
das Lehren und Lernen adressatengerecht

Schulentwicklungsarbeit an die Anforder-
und summativen Feedbacks mithilfe

und zielorientiert auswahlen, modifizieren

und eigenstandig erstellen

Schiiler- und Kompetenzorientierung

Digitale Medien im (Fach-)Unterricht
reflektiert, situationsgerecht, schiler- und
kompetenzorientiert unter Bertcksichtigung
unterschiedlicher Lernvoraussetzungen und
Lernausgangslagen einsetzen

Veranderung der Lernkultur

Lernkultur teamorientiert, kooperativ
und kollaborativ unter Nutzung erweiterter
padagogischer Ansatze und technologischer
Moglichkeiten gestalten und personali-
siertes und selbstbestimmtes Lernen
unterstitzen

Digitale Transformati

Lernarrangements unter Beriicksichtigung
sozialer und kultureller Lebensbedingungen
und gesellschaftlicher sowie arbeitswelt-
licher Transformationsprozesse im Zuge
der Digitalisierung planen, durchfiihren
und reflektieren

otole:

befdhigen, das eigene Medienhandeln und
die Mediengestaltung kritisch zu reflektie-
ren, um Medien zielgerichtet und sozial
verantwortlich zu nutzen

Identitatsbildung und Informationskritik

Schiilerinnen und Schiilern bei der
Entwicklung ihrer Identitatsbildung in der
digitalisierten Welt unterstitzen, zur
Reflexion des eigenen Medienhandelns
anregen sowie eine kritische Haltung und
einen kompetenten Umgang mit Medienan-
geboten und Medieninhalten unterstitzen

Medienrecht und -ethik

Medienrechtliche und medienethische
Konzepte im Schul- und Unterrichtsalltag
sowie bei der eigenen professionellen
Mediennutzung reflektieren und ihre
Bedeutung fir Werthaltung, Meinungsbil-
dung und Entscheidungsprozesse kennen
und berticksichtigen

Regeln, Normen und Werte

Gemeinsame Regeln, Normen und Werte
zum kritischen und eigenverantwortlichen
Umgang mit digitalen Medien in medialen
Bildungsraumen in Schule und Unterricht
etablieren, in gesellschaftlichen und
arbeitsweltlichen Zusammenhangen
reflektieren und umsetzen

Herausgeber: Medienberatung NRW
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den mit unterschiedlichen Lernvoraus-

setzungen innerhalb und auBerhalb des

Unterrichts nutzen

Eigenverantwortliches Lernen

Medienkompetenz der Schilerinnen und

Schiiler erfassen, weiterentwickeln, bei der

Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen
berlcksichtigen und Schilerinnen und
Schiler befahigen, ihr Lernen
mithilfe digitaler Medien innerhalb und
auferhalb der Schule zu gestalten

Aufgaben- und Priifungsformate

Neue, auch adaptive technologiebasierte
Aufgaben- und Prifungsformate kennen,
einsetzen und selbststandig entwickeln

Bildungschancen

Die besondere Relevanz von Medienkompe-
tenz flr Bildungsprozesse und das
lebenslange Lernen erkennen, reflektieren
und fiir Schule und Unterricht im Hinblick
auf bestmogliche Bildungschancen fiir alle
Schilerinnen und Schiiler verantwortungs-
voll gestalten

digitaler Medien kennen und gezielt fiir
die Lernberatung einsetzen

Beratungskonzepte

Beratungsanlasse zum Umgang mit
medienbezogenen Verhaltensproblemen
erkennen und geeignete Beratungskonzepte
entwickeln und nutzen

Kooperation mit Beratungseinrichtungen

Mit externen Beratungseinrichtungen, u.a.
den Tragern der Kinder- und Jugendhilfe,
dem Schulpsychologischen Dienst, den
kommunalen Medienzentren und der
Landesanstalt fiir Medien NRW im Kontext
medienbezogener Beratungsanlasse
kooperieren

Kooperation und Kommunikation

Digitale Moglichkeiten fur Beratung,
Zusammenarbeit, Kooperation und Kommu-
nikation mit Eltern bzw. Erziehungsberechtig-
ten und mit Partnern verschiedener Lernorte,
externen Partnern in der Lehreraus- und
-fortbildung sowie in multiprofessionellen

Teams entwickeln und einsetzen

f .‘ Medienberatung
W J NRW

ungen der Digitalisierung anpassen und
ein am Schulprogramm orientiertes
schulisches Medienkonzept im Sinne eines
padagogischen Leitbildes verankern,
gestalten und umsetzen

Pr i isierung

Maglichkeiten neuer Technologien zur
Zusammenarbeit und gemeinsamen
Professionalisierung auf Schulebene und
mit Externen fir die zukunftsfahige
Weiterentwicklung von Schule nutzen

Innovationsprozesse

Technologische und padagogische
Entwicklungen fir die Gestaltung und
Modernisierung von Schule nutzen
und schulische Innovationsprozesse
aktiv mitgestalten

Organisation und Verwaltung

Digitale Moglichkeiten und Werkzeuge flr
schulische Organisations- und Verwaltungs-
tatigkeiten nutzen und rechtliche Aspekte,
insbesondere Datenschutz, und Personlich-
keitsrechte sowie technische Aspekte der
Informationssicherheit beachten

Die Medienberatung NRW ist eine vertragliche Zusammenarbeit
des Ministeriums fir Schule und Bildung des Landes NRW und

der Landschaftsverbande Rheinland und Westfalen-Lippe.



